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Effect of Biochar on some Physical Properties of Soilی

ییخاکشناسییآزمایشگاهیکارشناس،یبرومندیییمهری کتیتوسعهیکشتیدانهیهاییروغنی ییشر

ی
ی:یمقدمه

یییکیییوچارییبا یگرماییییهیازیکربنیاستیکهیدریاثریتجزیییمادهیجامدیغنی بدستییییویجنگلییییکشاوزیییعاتییویضاییاهییگیییهاتودهییستیزیییی 

یزيستیتودهیدرییییوچارییدریواقعیبایی(.ی2010)یوانگیویهمکاران،ییدیآمی ی ولی  یفرآيندیپی  یازیکربنیاستیکهیط   
يکیمادهیجامدیغنی

ی نیتوليدیمی 
ر یاکسی   

ايطیعدمیحضوریویيایحضوریجزی  یشود.یاينیمادهیکهیشاملیمجموعهیشر یبرايیگياهیمی  باشد،ییايیازیعناصریغذای  

ی یارزشمندیبهیخاکیمحسوبیمی   
یدانشمندانیرایبهیخودیجلبینمودهیاست.یازیآنیيکیافزودیی  

جایکهیکربنیگرددیکهیتوجهیجهایی

یییوچارییموجودیدریبا باشد،یممکنیاستیهزارانیسالیدریخاکینگهیداشتهیشود.یدریواقعیساختاریآروماتيکییدریبرابریتجزيهیمقاومیمی 

یییوچارییايیباحلقهچندی هیویترسيبیکربنیدریخاکیمی  پايداريیآنیدریمحيطیویذخی  ری)ورهییشودیسببی (.یدریی2010ویهمکاران،یییینی 

ییوچارییفرآيندیتوليدیبای یايجادیمی 
ی یمانندیگازیویروغنینی  یمحصولاتیجانن   توانندیبهیعنوانیسوختیمصرفیشدهیویانرژيییشوندیکهیمی 

یییوچارییزمانیباپاکیویقابلیتجديديیفراهمینمايند.یتوليدیهمی یویبيوانرژيیمی   
یویترسيبییییهايسوخت تواندیازیراهیجايگزينی فسيل 

دی)وره یقراریگی   
اقليمیجهایی ی تغيی  پايداریخاکیدریبرابری ریکربنیدریقالبیکربنی بهیطوریخلاصهیی2010ویهمکاران،یییینی  ییاهمیتی(.ی

عملکردیمحصول،یییییشخاک،یافزایییفیتبهبودیکیییمت،ازیجملهیساختهیشدنیآنیازیموادیزائدیویارزانیقیییادییزییییلیبهیدلایییوچارییبا

،یتبادلیکاتیییتیظرفیییشافزا ییوچارییبا(.یی2011ویهمکارانیییباشدی)جفریویبهبودیساختمانیخاکیمییییجذبیموادیسمیوییکاهشیییییویی

یییدارایبودنیخصوصییلیبدل ینظییای  ییمتنوعیویهمچنییعاملییییهاگروهیییاد،ییتخلخلیزیییی  ییتبادلیکاتیییتیویظرفییژهیسطحیویییی  ییییبالایبرایویی

ییآلودهیبهیفلزاتیسنگییییاصلاحیخاکها یگموردیاستفادهیقراریمییییی  ییجذبیفلزاتیسنگییسمیمکانی(.یی2011)یپارکیویهمکاران،دی  درییییی 

ییویفلزاتیسنگیوچارییباکهیوابستهیبهیییباشدیمتفاوتیمیییوچارییبا ونهایونیناسیکئوردییقییازیطرییشامل:یجذبیسطحییی،ی  یی،Пیییبایالکی 

یرسوبیبصورتیموادینامحلولینظ ییعاملیییهابایگروهییکمپلکسیسطحییییونها،ییبایکاتیییفسفاتیویکربنات،یتبادلیفلزیید،یدروکسیهی 

وستاتیلیدروکسیهیعاملیییهاآزادیویگروهیییلیکربوکس ی.یاستیکیویبرهمکنشیالکی 

انجامیشدهیاست.یگزارشییییباشد،هايیکشاورزيیمییدریخاكییوچارییبایبيانگریپيامدهايیسودمندیکاربردییییکه زياديییهايپژوهش

وژنیدریخاکیییوچارییشدهیاستیکهیافزودنیبا یموجبیبهبودییهايیبایحاصلبهیويژهیبهیهمراهیافزودنیکودهايینيی 
ً
يیکمیغالبا ی خی 

ی يیخاکیویرشدیگياهانیمی  ی یگزارشی2010ویهمکاران،ییجریی؛یم2009شودی)بلکیولیویهمکارانی،یحاصلخی  ی ی(.یهمچنی  یمبنی برییییهای  

یییوچاریینقشیمثبتیبای  
 

یویشبریويژگ يگ  ی یاییمییهايیفی  یییخاکییی  یموجودیمی  یانتظاریمی  ضمنییییبايوچاریکاربردییییبایرودیکهییباشند.یبهیطوریکل 

ییموجبیکاهشیفشاریبرییی،اکسيدیکربنیبهیاتمسفر،یافزايشیعملکردیگياهانکاهشیورودیديی کشاورزيیشدهیویبایترميمیوییییهايزمی 

ییاصلاحی یکشاورزيیدریارتباطیباشد.ییییهايزمی 

ی

https://asr.urmia.ac.ir/article_121629_e356b40b8b2e0fe062a478fa9f47dc88.pdf
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ییفیییاتیییبریخصوصیییوچاریییبایییاثری یخاکیییگیییی 

یسهینوعیییی،(2010ویهمکارانی)ییدوگان  
تنیییی15ویییی10،یی5خاکیاره،یعلوفهیذرتیویزغالیچوبیرایدریمقاديرییییوچارییبایدریپژوهشر

بافتی بای بهیسهیخاکی نگهدریهکتاری دادیکهیگنجايشی نشانی نتايجی افزودند.ی ی  
لومیشنی وی ی  

سيلن  لومی ،ی لومی  آبییهايیشنی داشتی

1(WHC)یبهیخاکییوچارییباییدریهریسهیخاکینسبتیبهینمونهیشاهدیبایافزودن  
ییهایافزايشیيافت،یهریچندیتفاوتیمعنی ی داريیبی 

يوچارییایتنیدریهکتاریپيشنهادیشد.یدریمقاديریبیی5وچارییایوجودینداشت.یبنابراينیمقداریبهينهیافزودنیبییوچارییباهايیافزودنیینرخ

یییوچارییبایگريزيیخاکیبستهیبهینوعییتنیدریهکتار،یآبیی5بيشیازیی یايفایمی  یبيانینمودندیی2009کند.یداوينیویهمکارانی)نقشیمهمی  ی (ینی 

یییوچارییباکهیمنافذیکوچکیموجودیدریی یافزودنییداردیویدرینتيجهیبهیدليلیدرشتیرطوبتیراینگهیمی   
ییوچارییبایبودنیمنافذیدریخاکیشنی

ینشانیدادیکهیافزودنیمقداریی2011داشتیآبیرایدریاينیبافتیخاکیدارد.یپژوهشیکارهویویهمکارانی)ترينیاثریدرینگهیبيش ی یی9(ینی 

انییWHCداشتیآبی)سببیافزايشیگنجايشینگهیییبهیدستیآمدهیازیدرختیغانیبهیخاکیکشاورزيییوچارییباتنیدریهکتاری ی (یبهیمی 

ییی11 یییوچارییباجایکهییشود.یازیآنیدرصدیمی  یزياديیبرايینگهدارايیمقداریزياديیمنافذیکوچکیمی  داشتیآبیداشتهیوییباشد،یتوانای  

یییدریمقداریآبی سیرایافزايشیمی   (.ی2009ویهمکاران،یییجرییدهدی)مدسی 

گرمیبریکيلوگرمیخاک(یبریییی20ویییی15،یی10،یی5)دریمقاديرییییوچارییبایییاثریکاربردییی،ی(2013ابراهيمیویهمکارانی)یی،یپژوهشیديگریییدری

ی  
 

یيکیخاکیلومیويژگ یویهيدروليگ  يگ  ی ییهايیفی  یتجمع  ینمودند.ینتايجینشانیدادیکهیتبخی  یبررسی  ايطیآزمايشگاهی  یرایتحتیشر  
شنی

درصدیکاهشیيافت.یکاربردییییی12/ی1تایییی5/ی4گرمیبریکيلوگرم(یییی20تایییی5)ازییییوچارییباوچاریبایافزايشیمقداریییاازیخاکیتيماریشدهیبایبی

ییییشتداگنجايشینگهیییوچارییبا ی ییهمدرصدیافزايشیداد.یییی30/ی9تایییی8/ی9آبیرایبی  یویFC)2یی(مزرعهییتیظرفمقداریآبیدرینقطهییییچنی 

دائم) ی  
 

پژمردگ مقاديریی3PWPنقطهی ی تمامی  اثریکاربییوچارییبای(دری يافت.ی افزايشی رفتهی آبییییوچارییباییدیریبهیکاری مقداری سیییییدریبری دسی 

(4AWCیمثبتیبودیویازیی)یگزارشیشد.یییوچارییبایگرمیبریکيلوگرمییی20تاییی5درصدیبرايیمقاديریی16/ی5تایی1

یییوچارییبانتايجینشانیدادیکهیافزودنیی یظاهريیخاکیویافزايشیحجمیکلیمنافذیمی  ییسببیکاهشیچگال  ی یبی   
شود.یرابطهیمثبن 

سیبهیويژهیازیییییدریيوچاریویافزايشیمقداریآبییاکاربردیبی یدائمیمشاهدهیشد)یی2/ی5حدودییییpFدسی   
 

شاخصیلگاریتمییی pFتاینقطهیپژمردگ

سیشدیییوچارییباافزايشیمقدارییعلاوهیبریاینی،ی(.یپتانسیلیماتریکیخاکیاست کهیاينیافزايشیدریییی،موجبیافزايشیمقداریآبیدریدسی 

یازیبافتیییبافتی یبيشی   
یییشنی یبود.یبریاساسینتايجییشنی هاینداشت.یاينیپژوهشگرانییگريزيیخاکیاثريیبریآبیییوچارییباافزودنیییی،لومی 

یییوچارییبایینتيجهیگرفتندیکهیافزودن  
 

یخاکیبهیويژهیدریخاکیاثراتیمفيديیبریويژگ يگ  ی فراهمیمانندییییآبهايیبایمقداریکمییهايیفی 

یدارد)آبلیویهمکارانخاک  
ی(.یی2013ی،هايیشنی

یگیجهییینتی ی:ییی 

 
1 Water Holding Capacity 
2 Field Capacity  
3 Permanent Wilting Point 
4 Available Water Capacity 



یییوچارییباییتوجهیبهیمواردیذکریشدهیافزودنییبای  
 

یخاکیداشتهیویسببیافزااثراتیمفيديیبریويژگ يگ  ی داشتییگنجايشینگهییشیهايیفی 

یدائمییویییآبی،ینقطهیگنجايشیمزرعه  
 

سییمییییآبویافزايشیمقداریییینقطهیپژمردگ یی.یهمچنیگرددیدریدسی  یظاهريییییی  سببیکاهشیچگال 

یی،خاک یشود.یافزايشیحجمیکلیمنافذیویتخلخلیخاکیمی 
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